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Aprendizagens Essenciais

NUMEROS COMPLEXOS

Contextualizar historicamente a origem dos nimeros complexos.

Identificar a unidade imagindria e o conjunto C dos nimeros complexos.

Resolver equagdes do 2.° grau, de coeficientes reais, quando ndo existem raizes reais.

Representar nimeros complexos na forma algébrica, identificando parte real, parte imagindria, médulo e conjugado, bem como niumeros imaginérios
purosem C .

Estabelecer a igualdade de nimeros complexos na forma algébrica.

Efetuar operagdes elementares com nimeros complexos na forma algébrica (adigdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo e potenciagdo).

Representar nimeros complexos no plano de Argand-Gauss e identificar nUmeros complexos a partir das suas imagens geométricas.

Representar nimeros complexos na forma trigonométrica.

Estabelecer a igualdade de dois nimeros complexos na forma trigonométrica, bem como comparar nimeros complexos cujas imagens geométricas
estdo em posigdes simétricas em relagdo ao eixo real, ao eixo imagindrio ou a origem

Efetuar operagdes com numeros complexos na forma trigonométrica

(multiplicagdo, divisdo, potenciagdo e radiciagdo).

Resolver equagdes simplesem C .

Caracterizar dominios planos através de condi¢es na variavel complexa e vice-versa.

FUNGCOES I

Identificar fungdo exponencial como fungdo do tipo f(x) =a", geR", que verifica as propriedades:

a®=11=1aa =a", ab =(ab)",
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Identificar, em fung&es do tipo
f(x) =ba*°+d,aeR",¢c,deR ebeR\ {0} , dominio, contradominio, coordenadas dos pontos de interse¢do com os eixos coordenados,

monotonia e comportamento quando X tende para mais infinito e menos infinito.

Resolver, graficamente, equagdes envolvendo fungbes exponenciais em contexto de resolugdo de problemas-

Conhecer as raizes de indice natural, nomeadamente, a radiciagdo de indice natural como inversa da potenciagdo de expoente natural.

Identificar fungdes invertiveis e ndo invertiveis, nomeadamente recorrendo aos graficos das fungdes e ao “teste da reta horizontal” e a sua formulagdo
algébrica, em casos simples.

Estabelecer as relagdes entre o dominio e o contradominio de fungbes inversas, bem como a simetria das respetivas representagdes graficas,
relativamente a bissetriz dos quadrantes impares.

Identificar a fungdo logaritmica como a inversa da fungdo exponencial com a mesma base.

Estudar intuitivamente, com recurso a tecnologia, o comportamento de fungGes com logaritmos.

Conhecer e aplicar as propriedades e regras operatdrias dos logaritmos, em casos simples, e em contexto de resolugdo de problemas e de modelagdo.
Resolver equagdes, envolvendo fungdes exponenciais e fungdes logaritmicas, em contexto de resolugdo de problemas, tanto analiticamente como
graficamente.

Conhecer e aplicar a fungdo composta, em casos simples, analisando o seu dominio.

FUNGCOES Il
Identificar o numero e (nimero de Euler) como a Unica base da fungdo exponencial em que o seu grafico coincide com o grafico da respetiva fungdo
derivada.

Conhecer a derivada da fungdo f(x) =e".

x

Identificar Q(X) =Inx como a fungio inversa de f(x) =e

Saber relacionar geometricamente a derivada da fungdo logaritmica com a derivada da fungdo exponencial, tendo por base a simetria das retas
tangentes aos graficos em pontos simétricos, relativamente a bissetriz dos quadrantes impares .

Conhecer a derivada da fungdo g9 (x) =Inx,

Conhecer o teorema da derivada da fungdo composta (Regra da Cadeia).
Conhecer as regras de derivagdo para fungées do tipo:

o f(x)=x" (comareale x>0);

o f(x)=a" (com a>0e az1)
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. f(x)= log,x (com @a>0, a#1e x>0);
« f(x)=sin(x), f(x)=cos(x), f(x)=tan(x)

Determinar derivadas envolvendo operagdes com as fungdes estudadas anteriormente, em casos simples.

Resolver problemas de otimizagdo tendo por base fung¢des derivaveis.

Determinar a segunda derivada de fungdes polinomiais, racionais, exponenciais, logaritmicas e trigonométricas.

Relacionar o sinal e os zeros da segunda derivada com o sentido das concavidades e pontos de inflexdo do grafico de uma fungdo.

Reconhecer uma fungdo continua num ponto do seu dominio como uma fungdo que admite limite nesse ponto igual a sua imagem.

Identificar se uma fungdo é continua num intervalo aberto, em casos simples, tendo como apoio o conhecimento de uma lista de fungdes continuas e
respetivas operagoes.

8

8

0
Estudar o limite de fungBes que conduzem a indeterminagdes do tipo 6 e —, aplicando a Regra de L’ Hopital, usando limites notdveis ou técnicas

de célculo simples.

Determinar analiticamente as equagdes das assintotas, verticais e ndo verticais, ao grafico de uma fungdo

Resolver problemas, envolvendo o estudo de fungdes, complementando o uso da tecnologia com o estudo analitico.
Conhecer o teorema dos valores intermédios (Bolzano-Cauchy).

Conhecer e aplicar o método da Bissegdo.

Conhecer e aplicar o método de Newton-Raphson

PRIMITIVAS IMEDIATAS E INTEGRAIS DEFINIDOS
Conhecer o processo de primitivagdo (antiderivagdo) como processo inverso da derivagao.
Reconhecer o integral definido de uma fungdo positiva como a drea de uma regido compreendida entre o grafico da fungdo num intervalo e o eixo das
abcissas.
Conhecer e aplicar o Teorema Fundamental do Calculo Integral e a Formula de Barrow para calcular integrais definidos.
Calcular areas de figuras definidas por fungdes continuas e positivas usando a Férmula de Barrow.
Provar e aplicar as seguintes propriedades das primitivas (antiderivadas):

P(kf)=kP(f) e P(f+g)=P(f)+P(g)

generalizadas aos integrais.
1 .

Construir uma tabela de primitivas simples, envolvendo fung¢des polinomiais, —, e*, Sln(x) e COS(X) .
X

Usar exclusivamente primitivas de combinagdes lineares das fungbes da tabela referida anteriormente.

PROBABILIDADE
Compreender que a carateristica do fendmeno aleatdrio permite definir, intuitivamente, a probabilidade de um acontecimento A, representada por

P(A) , como sendo o valor para o qual estabiliza a frequéncia relativa da realizacdo de A, num grande nimero de repeti¢des da experiéncia

nA
aleatdria, nas mesmas condigdes, ou seja, P(A) é o valor em que estabiliza — , onde N, representa o nimero de vezes que se realizou A em
n

N repeti¢des da experiéncia aleatdria.

Reconhecer que as probabilidades associadas aos acontecimentos elementares tém de ser nimeros entre 0 e 1 e que a soma total deve ser 1.
Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento é igual a soma das probabilidades dos acontecimentos elementares constituidos pelos
resultados que o compdem.

Utilizar a representagdo dos acontecimentos em diagramas de Venn, para mostrar que, dados dois acontecimentos A e B quaisquer,
P(AUB) = P(A)+P(B)—P(AmB) .

Reconhecer que se admite que os acontecimentos elementares sdo equiprovaveis quando ndo haja a partida razdo para admitir que os resultados do espago
de resultados ndo tenham igual possibilidade de se verificarem.

Compreender que, quando se puder admitir que os acontecimentos elementares sdo equiprovaveis, se pode utilizar a regra de Laplace para determinar
a probabilidade de um acontecimento A, com o seguinte enunciado:

P(A)= Numeros de resultados favoraveis a A
Numero de resultados possiveis

Saber que a probabilidade de um acontecimento A se realizar, condicionada ou sabendo que o acontecimento B se realizou, com P(B) >0, se
P(ANB)

P(B)
Reconhecer que a partir da definicdo de probabilidade condicionada se pode definir a probabilidade simultanea de dois acontecimentos, chamada
regra do produto, P(A ﬁB) = P(A)P(B | A) ou P(A ﬁB) = P(B)P(A | B) conforme seja A ou B o acontecimento que estd a

condicionar.
Reconhecer a utilidade de drvores de probabilidade para organizar a informagao disponivel sobre os acontecimentos em cadeia.
Reconhecer a utilidade das tabelas de contingéncia para calcular a probabilidade condicionada.

representa por P(A | B) e se calcula de acordo com a seguinte férmula: P(A | B) =

Identificar que os acontecimentos A e B, com P(A) >0 e P(B) >0, sdo independentes quando a ocorréncia de um deles no altera a
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probabilidade da ocorréncia do outro, ou seja, P(A | B) = P(A) (A independente de B ) ou P(B | A) = P(B) (B independente de A).
Reconhecer que outra definicdo de independéncia consiste em dizer que os acontecimentos A e B sio0 independentes se e sé se

P(AmB):P(A)XP(B) . . . . . P(A)>O P(B)>O

. As duas definigdes de independéncia sdo equivalentes desde que se exija que e .
Reconhecer que se podem associar nimeros aos resultados de um fenémeno aleatério, através de uma fungdo denominada varidvel aleatoéria (v.a.),
e que construir um modelo de probabilidade para modelar um fenémeno aleatério, com espago de resultados finito, é equivalente a construir a fungédo
massa de probabilidade (f.m.p.) da variavel aleatdria associada.
Identificar a populagdo com a varidvel aleatdria associada e reconhecer que construir a f.m.p. é obter um modelo para a populagdo.
Reconhecer que a f.m.p. permite calcular a probabilidade de acontecimentos, relacionados com a realizagdo do fendmeno modelado.
Reconhecer que dois dos pardmetros, caracteristicas numéricas da populagdo, mais importantes sdo o valor médio (média populacional) e o desvio-
padrdo populacional, e saber que estes parametros se representam pelas letras gregas p (miu) e o (sigma), respetivamente.
Compreender o paralelismo entre valor médio u e a média X e também, de modo idéntico, para o desvio-padrdo populacional ¢ e desvio-padrdo
amostral s, e outras medidas calculadas para a populagdo e para a amostra.
Calcular o valor médio e o desvio-padrdo populacional de uma varidvel aleatdria de suporte finito, a partir da f.m.p..
Reconhecer o modelo ou distribuigdo Normal, de suporte continuo, como um dos modelos de probabilidade mais importantes para a modelagdo de
fendmenos aleatérios.
Identificar que as curvas que representam esta familia de modelos sdo simétricas, com o aspeto de um sino, e que cada distribuicdo Normal fica
definida através dos parametros valor médio p e desvio-padréo o.
Saber que o valor médio determina o eixo de simetria da distribuigdo e que a distancia entre o valor médio e as abcissas dos pontos de mudanga de
curvatura é igual ao desvio-padrdo.
Calcular probabilidades com base nesta familia de modelos.

PONDERACAO POR DOMINIOS E CRITERIOS DE AVALIACAO

Dominios de aprendizagem Ponderagdo | Critérios de avaliagdo

Compreensao
Apropriacao
Conceito e Procedimentos 60% Rigor
Clareza

Raciocinio

Reflexao
Criatividade
Resolucgdo de problemas, raciocinio e Comunicagdo matematicos 40% Responsabilidade
Participagao

Cooperagao
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